THEME 2 : SOURCES ET MOYENS DE

PRODUCTION
ofesseur SVT

I - Problematique / Objectif(s) :

En SVT, I’objectif est de comparer ici les caractéristiques des énergies fossiles et des énergies

renouvelables du point de vue de leur disponibilité a court et a long terme et a envisager les

impacts environnementaux liés a leur exploitation.

Cette fiche contient :

= Un listing des documents proposés dans la fiche éleve (page 1)

= Une aide a I’exploitation des documents (pages 2 et 3)

= Des ¢léments de correction sous forme d’un tableau bilan et d’une conclusion (page 4)

I1- Documents associes a la fiche éleve

Il.1 - Vidéos associées

Vidéos du théme « Sources et moyens de Production » :
vidéo 8 (Visite de la principale installation hydraulique de I'ille:Riviere de I’Est

vidéo 11 (Visite de la ferme ¢olienne de Sainte Suzanne)
vidéo 17 (Découverte de I'installation photovoltaique de la SAPRIM)
vidéo 23 (Surveillance des rejets atmosphériques)

vidéo 24 (Comment protéger I’environnement des rejets)

Il. 2 - Sites internet

* site internet EDF « Panorama de I’électricité » rubrique « Electricité et développement
durable » sous-rubrique « Respect de I’environnement »: www.edf.com

* site internet de ’ORA (observatoire réunionnais de I’air) : www.atmo-reunion.net

* site de PARER : www.arer.org
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I11.3 -Documents divers

* Documents EDF: Bilan énergétique 2007 (diapo 2) ; Production d’électricité en 2007 (diapo3) ;
Exemple d’énergie renouvelable intermittente (diapo 4)

* Graphique de I’évolution de la production électrique 2000-2006 et de la pluviomeétrie (diapo 5)
* Biogaz de décharge et production d’électricité (diapos 6, 7 et 8)
* La bagasse a la Réunion (diapos 9 et 10)

» Tableau des exploitants et quotas d’émission de CO2 affectés par installation (diapo 11)

Il -Aide a Pexploitation des documents

I) Construire un tableau comparatif

e C(Classer chaque source d’énergie utilisée a la Réunion pour produire de I’électricité en fonction de son caractere
renouvelable ou non renouvelable (document « bilan énergétique 2007 »).

* Préciser, pour chaque source d’énergie :

si elle sera disponible a long terme (d’ici la fin du siecle)

si elle est disponible de fagcon continue pour produire de Iélectricité et donner la cause de son éventuelle
intermittence (document « Un exemple d’énergie intermittente »).

Remarque : on pourra éventuellement compléter ce tableau avec les chiffres qui représentent les proportions des

différentes énergies exploitées

2) Comparaison des impacts de I’exploitation des énergies fossiles et des
énergies renouvelables sur Penvironnement

a) Conséquences sur la qualité de I’eau
Comparer les conséquences sur la qualité de Peau du fonctionnement d’une centrale thermique et d’une

installation hydro-électrique (vidéos 24 et 8).

b) Impacts sur ’atmosphére

A partir du site internet EDF Panorama de I’électricité et celui de TORA :

Citer les substances rejetées dans I'air lors du fonctionnement d’une centrale thermique et présenter
leurs conséquences sur :

la qualité de lair et la santé humaine

Ieffet de serre et la température de la Terre

Comparer a une installation photovoltaique: vidéo 17.
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A partir du graphique en camembert ’EDF « bilan énergétique 2007 » :

Identifier la source d’énergie la plus utilisée a la Réunion pour produire de I’électricité.

Déterminer la source d’énergie la plus polluante pour produire de I’électricité. Pour cela, calculer la
quantité de CO2 rejeté (en k'T') pour une production d’électricité de 1IGWh :

lorsqu’on utilise du charbon

lorsqu’on utilise du pétrole (faire un total du fioul domestique et du fioul lourd)

lorsqu’on utilise une énergie renouvelable

c) Mesures prises pour limiter les différentes pollutions
* Améliorations techniques
Présenter les mesures prises par EDF pour limiter les effets des pollutions générées par le fonctionnement

de la centrale thermique du Port. (vidéos 23 et 24)

* Dispositions légales (tableau des quotas d’émissions de CO2)

Préciser I'intérét de 'existence de quotas d’émissions de CO2 fixés par la Loi.

Calculer la quantité totale de CO2 émise dans I’atmosphere en 2007 due a I'exploitation des énergies
issues du pétrole (voir graphique en camembert EDF) et comparer ce chiffre a la somme des quotas

annuels que doivent respecter les différentes installations EDF a la Réunion suivant le Journal Officiel
(arrété du 25 février 200)5).
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Conclusion :

Les énergies fossiles sont :

- actuellement disponibles en quantit¢ suffisante, d’utilisation facilement modulable de part leur
caractere stockable

- mais épuisables a I’échelle du siecle et tres polluantes !

Les énergies renouvelables, de part leur origine, sont :

- dépendantes des conditions météorologiques, ce qui influence leur disponibilité surtout pour les
énergies renouvelables non stockables (énergie éolienne et énergie solaire dont I'intermittence les rend
difficilement gérables par EDF pour assurer I’équilibre offre-demande de I’électricité, inconvénient que ne
présente pas I’énergie hydraulique)

- mais non polluantes ct disponibles a long terme !

Schéma de la situation actuelle :

ENERGIES, FOSSILES ENERGIES, ENERGIES, nouvelles
RENOUVELABLES : RENOUVELABLES
Facikment mobiksables
BAGASSE -  Insuffisantes
En quantite actudlement HYDRAULIQUFE ' .
suflisante = URATGURGBARS,

e
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Les fléches en vose

signifient

« Compense »

Dans le futur :

ENERGIES FOSSILES , 3 N _
MDE Abondantes [ A IS N
En quantité insaffisar C: voir dasloRpemont d nouvelles énerges -
théme 4 énerges de la mer, géothermie.

STOCKAGE DE
L'ELECTRICITE
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Il apparait donc nécessaire de favoriser le développement des énergies renouvelables tout en développant le
stockage de I’électricité, des objectifs qui sont justement fixés par le projet GERRI.
(Pour aller plus loin, sur le site de PARER , un document PDYT téléchargeable intitulé : « Analyse des sources

d'énergies renouvelables et du stockage a La Réunion en vue d’un mix énergétique 2030 »).

N
Ouyvrage Hydroélec\ jque™,
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